Masurarea marimilor fizice.
Sistemul international de unitati (S.1.)
Multipli si submultipli

Masurarea marimilor fizice

Proprietatilor masurabile ale sistemelor fizice li se pot asocia marimi fizice.
Principala caracteristica a unei marimi fizice este aceea ca este masurabild. A masura o
madrime fizicd inseamna a o compara cu o marime de acelasi fel aleasa ca unitate de
masura. Fie A o marime fizica oarecare. Unitatea de masura a acesteia se noteaza [A] sau
<A>. Daca valoarea numerica masuratd a marimii respective o notdm cu a, vom putea
scrie

= 4 sau 4= a[[A]
A

Daca se modifica alegerea unitatii de masura se va modifica valoarea numerica a marimii
respective (marirea unitatii de masura alese va duce la micsorarea valorii numerice si
invers). De exemplu: t=7200s=2h (t-timpul, s-secunda, h-ora). Exista marimi fizice care
nu au unitate de masura, ele exprimandu-se printr-un numar; acestea se numesc marimi
adimensionale (de ex. coeficientul de frecare la alunecare, indicele de refractie etc.).

Orice proces de masurare a unei marimi fizice este nsotit de erori. Din aceasta cauza
se fac mai multe masuratori ale marimii fizice respective si apoi media aritmetica a
rezultatelor obtinute este considerata ca rezultat al masuratorii respective.

Sistemul international de unitati (S.1.)

Marimile fizice sunt legate intre ele prin relatii matematice (relatii de definitie,
principii ale fizicii, legi si teoreme). Inseamna deci ci se poate alege un numar de marimi
pe care sa le consideram fundamentale, iar unitatile lor de masura sa fie definite prin
conventie internationala. Restul marimilor vor fi marimi derivate care se exprima in
functie de cele fundamentale, iar unitatile acestora in functie de cele fundamentale
(unitati derivate). Tabelul urmator prezintd marimile fundamentale si unitatile lor de
masurd in S.1.:

Nr. crt. Marimea fundamentali Unitatea de mdasura

1. lungimea metru (m)

2. timpul secunda (s)

3. masa kilogram (kg)

4. temperatura absoluta Kelvin (K)

5. cantitatea de substanta mol

6. intensitatea curentului Amper (A)

electric
7. intensitatea luminoasa candela (cd)

Unghiurile plane se masoara in S.I. in radiani (rad), iar unghiurile solide (spatiale,
volumice) in steradiani (sr).



Exemplu:

m ) - . .. -
p = 7 p-densitatea (marime derivatd), m-masa (marime fundamentald), V-

volumul (marime derivata)

m k;
[p ]sz . [V]] = 423 (unitatea densitatii in S.I. este derivata si se exprima in functie de
st M

unitatile fundamentale kg si m)

Multipli si submultipli

Valorile numerice ale marimilor fizice pot fi foarte mari sau foarte mici. Pentru
comoditatea exprimarii acestora se pot folosi multiplii si submultiplii zecimali prezentati
in tabelul urmator:

Prefixul Simbolul prefixului Factorul de multiplicare
tera T 10"
giga G 10°

mega M 10°
kilo k 10°

hecto h 10?

deca da 10
deci d 10"
centi C 10
mili m 107

micro u 10
nano n 107
pico p 1072
10" = 1 M

n zerouri

107" = L = 0,0...01
10” n zerouri

*

nl N




10°10” = 10™"”
10"

o 0
(107) = 10®
10° = 1
x,yl0 Z

Exemple:

1. 750us=750:10"%s=7,5-10"*s

2. 23,5em’=23,5-(10%)*m?=23,5-10"m?=2,35-10"m?

3. 8550 mm’=8550-(107)’m*=8550-10"m’=8,55-10°m’
4. 1daN/cm*=10N/(10"*m?)=10°N/m*=1-10°N/m?

Observatii:

a. Ordinul de marime al valorilor numerice din exemplele de mai sus poate fi pus in
evidentd prin scrierea valorii ca un numar mai mare sau egal cu 1, dar strict mai
mic decat 10 inmultit cu puterea lui 10 respectiva ce constituie ordinul de
marime.

b. In rezolvarea problemelor de fizica trebuie folosit un sistem coerent de unititi; in
majoritatea cazurilor se foloseste S.I. si se vor efectua toate transformarile
necesare; in cazul in care se folosesc si unitati tolerate ale marimilor fizice (unitdti
folosite in practica dar care nu apartin S.I., trebuie sa cunoastem relatiile de
transformare).



